esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



ADDITIONAL HEATING SYSTEM 

y 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 
Classification: 
- international: 



- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0751877 
1997-01-08 

BAUER DIETER (DE); HUMBURG MICHAEL (DE); 
LOEHLE MICHAEL (DE); PFISTER WOLFGANG (DE); 
REISER PETER (DE); SCHWEIZER GEBHARD (DE) 

BEHR GMBH & CO (DE); EBERSPAECHER J (DE) 

B60H1/03; F01P3/20; F02N17/06; F2BD1/04; F01P5/04; 
F01P5/10; F01P5/12; F01P7/16; F01P11/02; F01P11/10; 
F01P11/20; B60H1/02; F01P3/20; F02N17/00; 
F28D1/04; F01P5/00; F01P5/02; F01P7/14; F01P11/00; 
F01P11/10; F01P11/14; (IPC1-7): B60H1/03; F01P3/20; 
F02N 17/06 

B60H1/03B; F01P3/20; F02N17/06; F28D1/04E 

EP19950935881 19950929 

DE19944435693 19941006; WO1995EP03856 
19950929 



Also published as: 

W09611121 (A1) 
US5806479 (A1) 
DE4435693 (A1) 
EP0751877 (B1) 
CZ292250 (B6) 

more » 



Report a data error here 



Abstract not available for EP0751877 
Abstract of corresponding document: US5806479 
PCT No. PCT/EP95/03856 Sec. 371 Date Apr. 4, 
1997 Sec. 102(e) Date Apr. 4, 1997 PCT Filed 
Sep. 29, 1995 PCT Pub. No. W096/11121 PCT 
Pub. Date Apr. 18, 1996A cooling system of an 
internal combustion engine of a motor vehicle 
has a cooling circuit, including a coolant/air 
radiator for cooling the engine, and a heating 
circuit, including a coolant/air heat exchanger for 
heating the passenger compartment. The cooling 
system includes an additional or secondary 
heater integrally associated with a coolant/air 
radiator to increase the heating capacity. The • 
problem encountered with modern engines, 
particularly diesel engines, is that too little heat is 
available for heating the passenger compartment. 
Consequently, a secondary heater is needed. 
The secondary heater, which can be a fuel heater 
with a burner part and a heat exchanger part, is 
integrated into the radiator. This arrangement is 
advantageous in that the burner, with its fuel and 
exhaust gas line, is located outside the 
passenger compartment. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Anordnung eines 
Zusatzheizgerates nach dem Oberbegrrff des Patentan- 
spruches 1 . s 

Eine solche Anordnung fur ein Zusatzheizgerat im 
KQhtmittelkreislauf einer Brennkraftmaschine wurde 
durch die EP-B-0 462 154 der Mitanmelderin bekanrtt. 
Bei dieser bekannten Anordnung ist ein Brennstoff- 
Heizgerat mit dem HeizkOrper einer Heizungsanlage fQr 10 
die Beheizung des Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeu- 
ges integriert, und zwar in der Weise, daft der kOhlmit- 
telseitige Teil des Warmetauschers des Heizgerates mit 
dem Wasserkasten des Heizkorpers in Stromungsver- 
bindung stent, so daft die vom Heizgerat erzeugte is 
Warme Qber das Abgas an das KQhlmittel in den Heiz- 
kOrper abgegeben und somit unmittelbar fQr die Hei- 
zung des Fahrgastraumes wirksam wird. Nachteilig bei 
dieser Anordnung ist, daB sowohl die Brennstoffzufuhr 
fur das Zusatzheizgerat aJs auch die Abgasabfuhr vom 20 
Zusatzheizgerat durch den Fahrgastraum Oder unmittel- 
bar am Rande des Fahrgastraumes verlegt werden 
muB, was Sicherheitsrisiken beinhattet. Im ubrigen 
kann auch das Gerausch des Brenners und des Bren- 
nergeblases zu Beeintrachtigungen des Komfbrts im 25 
Fahrgastraum fuhren. 

Durch die DE-A 39 14 834 wurde ein Zusatzheizge- 
rat bekannt, welches zusatzliche Warme mittels eines 
kraftstoffbetriebenen Brenners erzeugt und diese 
Zusatzwarme Ober Zwei Warmetauscher in den KG hi- 30 
mittelkreislauf einspeist. Hierzu ist ein eigens in den 
Heizkreislauf des KQhlmittelkreislaufes eingeschaltetes 
Heizgerat, bestehend aus zwei Warmetauschern, vor- 
gesehen, welches ausschlieBlich Heizzwecken dient. 
Aus diesem Grunde ist der Heizungs-Warmetauscher 35 
als Wasser/Luft-Warmetauscher ausgebildet, dessen 
erwarmte Luft in den Fahrzeuginnenraum geleitet wird. 
Nachteilig ist hierbei, daB ein zusatzliches Heizgerat mit 
zusatzlichen Warmetauschern vorgesehen ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vor- 40 
genannten Nachteile zu vermeiden und eine die Sicher- 
heit und den Komfort nicht beeintrachtigende 
Anordnung fQr eine Zusatzheizeinrichtung zu schaffen, 
die sowohl die Funktion der Verkurzung der Warmlauf- 
phase der Brennkraftmaschine als auch die Funktion 45 
der Standheizung ubernehmen kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1. 
Vorteilhaft bei dieser Anordnung am KQhler bzw. an 
einem KOhlmodul ist, da(3 Sicherheitsrisiken und so 
GerauschbeeintrSchtigungen fur den Fahrgast insofern 
vermieden sind, als sich das Zusatzheizgerat nunmehr 
auBerhalb der Fahrgastraumes befindet. Durch die bau- 
liche Integration mit dem KOhlmittel/Luft-KOhler wird die 
gesamte Montage und auch die Zuganglichkeit des ss 
Zusatzheizgerates vereinfacht Weiter kann die Einbin- 
dung der Zusatzheizung in den KOhlmittelkreislauf ein- 
facher und kostengQnstig ausgefOhrt werden. DarOber 
hinaus sind die Brennstoff- und Abgasleitungen pro- 



blemlos zu verlegen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen, wobei die 
AnsprOche 2 bis 7 konstruktive Ausgestaltungen und 
die AnsprOche 8 bis 12 Schartungsvariarrten betreffen. 

Nach den AnsprOchen 2 bis 4 ist das Zusatzheizge- 
rat mit dem Wasserkasten des Kuhlers integriert, der 
vorzugsweise als Querstromkuhler ausgebildet ist. 
Dadurch ergibt sich eine rdumlich gOnstige Anordnung 
des Zusatzheizgerates - die Bauhohe des gesamten 
Kuhlers kann gering gehaJten werden. Durch die Auf- 
nahme des Zusatzheizgerates in dem topfformigen 
Gehause am Wasserkasten sind keine weiteren Befe- 
stigungsmittel erforderlich. 

GemdB Anspruch 5 sind auch keine weiteren 
AnschluBleitungen fQr das KQhlmittel erforderlich, da 
dieses direkt aus dem Wasserkasten in den Warmetau- 
scherteil des Zusatzheizgerates eintritt. 

GemaB Anspruch 6 ist auch das Thermostatverrtil 
und die KQhler-KurzschluBleitung (Bypass) in den Was- 
serkasten integriert, was zu einer weiteren Vereinfa- 
chung hinsichtlich der KQhlmitteilleitungen, zu einer 
kompakten Baueinheit und zu einer rationellen Montage 
des gesamten Kuhlmoduls fuhrt. 

GemdB Anspruch 7 ist eine Integration des Zusatz- 
heizgerates auch bei einem Fallstromkuhler, d.h. mit 
senkrecht verlaufenden Rohren moglich, wenn entspre- 
chender Bauraum zur VerfOgung stent. 

GemaB den AnsprOchen 8 und 9 ist das Zusatz- 
heizgerat zum KOhlervorlauf parallel geschaltet, d.h. ein 
durch eine Drossel definierter Teilstrom lauft im Bypass 
Ober das Zusatzheizgerat, erwarmt sich dort und wird 
dann wieder in den KOhlervorlauf eingespeist. Diese 
Variante ist somit selbstregelnd, d.h. ohne zusatzlichen 
Regelaufwand. 

GemdB Anspruch 10 ist das Zusatzheizgerat in 
Reihe in den Heizungsvorlauf geschaltet, wodurch die 
Zusatzwarme primar dem Heizkorper zugute komrrrt, 
d.h. eine schnellere und wirksamere Heizung ermog- 
licht, was inbesondere bei Motoren mit hohem Wir- 
kungsgrad wie z.B. Dieselmotoren von Vorteil ist. 

GemaB Anspruch 11 ist eine zusatzliche Wasser- 
pumpe vorgesehen, die fQr eine Umwaizung im Hei- 
zungsvorlauf und damit einen schnelleren 
warmetransport sorgt. 

GemaB Anspruch 12 ist durch das Umschaltventil 
und eine zusatzliche Zweigleitung die Moglichkert fur 
eine Standheizung geschaffen, die bei abgeschartetem 
Motor durch die elektrische Zusatzpumpe aufrecht 
erhalten werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein KOhlaggregat in perspektivischer Dar- 
stellung, 

Rg. 2 eine erste Schaltungsanordnung fur das 
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KGhlaggregat. 

Fig. 3 eine zwerte Schaltungsanordnung fGr das 
KGhlaggregat, 

Rg. 4 eine dritte Schaltungsanordnung for das 
KGhlaggregat im KGhlmittelkreislauf einer 
Brennkraftmaschine und 

Rg. 5 einen Wasserkasten mit integriertem Zusatz- 
heizgerat im Schnitt. 

Rg. 1 zeigt ein KGhlaggregat Oder ein sogenanntes 
KOhlmodul, d.h. eine Anordnung von mehreren Warme- 
tauschern, die zu einer Baueinheit zusammengefaBt 
und ats fertige Montageeinhert in ein em Kraftfahrzeug 
befestigt werden. Im einzelnen handelt es sich um fol- 
gende Warmetauscher: KGhlmittel/Luft-KGhler 1, Kalte- 
mrttel/Luft-Kondensator 2, Ladeluft/Urft-Kuhler 3 mit 
Ein- und Austrittsstutzen 3a und 3b, GetriebeOI/Kuhlmit- 
tel-KGh!er 5 und Motorol/Luft-KGhler 4. Die Luftstro- 
mungsrichtung ist mit dem Pfeil A angedeutet, d.h. die 
Luft trifft zunachst auf den Kondensator 2 und den 
Ladeluft-KQhler 3, strdmt dann durch den Kuhlmittel- 
KOhler 1, hinter dem sich eine KQhlerjatousie 10 befin- 
det, die den durchstrombaren Luftquerschnitt steuert. 
Am KGhlmittel-Kuhler 1 ist luftabstrOmseitig eine KGhler- 
zarge 8 angeordnet, innerhalb welcher ein LGfter 7 zur 
Forderung der Luft angeordnet ist. Der LGfter 7 wird 
Gber eine FIQssigkeitsreibungskupplung 9 angetrieben, 
die ihrerserts von der hier nicht dargestelften Brenn- 
kraftmaschine Gber einen Riementrieb 1 1 angetrieben 
wird. And ere Antriebsarten fur den LGfter 7 sind mog- 
lich, z.B. der Antrieb Gber einen Elektromotor oder der 
Direktantrieb durch die Kurbelwelie. In die Lufterzarge 8 
irrtegriert ist ferner ein beheizbarer Wischwasserbehal- 
ter 1 7. Die genannten Warmetauscher sind - wie bereits 
erwahnt - zu einer festen Baueinheit zusammengefaBt, 
d.h. entweder direkt miteinander verbunden oder auf 
einem nicht dargestellten Modultrager befestigt, der 
dann seinerseits an der Karrosserie des Fahrzeugs 
befestigt wird. Der KGhlmittel-Kuhler 1 ist als sogenann- 
ter QuerstromkOhler ausgebildet, d.h. er weist ein in der 
Zeichnung nicht erkennbarers Netz mit waagerechten 
Rohren und zwei seitliche Wasserkasten auf: Der 
rechte Wasserkasten 12 besitzt einen Eintrittsstutzen 
15 fGr das Kuhlmittel und weist unterhafb des Eintritts- 
stutzens 15 eine nicht dargestellte Trennwand auf. Der 
linke Wasserkasten ist als Umlenkwasserkasten 14 
ausgebildet. Demzufolge stromt das Kuhlmittel 
zunachst von rechts nach links (in der Zeichnung) durch 
die oberen Rohrreihen, wird im linken Wasserkasten 5 
umgelenkt und strOmt durch die unteren Rohrreihen, 
d.h. unterhalb der nicht dargestellten Trennwand im 
Wasserkasten 12 von links nach rechts zurQck, wo es 
vom unteren Teil des Wasserkastens 12 Gber eine Kuhl- 
mittelpumpe 6 abgesaugt wird und die Kuhlmittelpumpe 
Gber einen Austrittsstutzen 16 verlaBt. SchlieBlich weist 
das KGhlaggregat noch einen Flussigkeitsbehalter 18 



fGr Kaltemittel mit integriertem Trockner sowie einen 
KGhlmrtterthermostat 19 auf. welcher ebenfalls in den 
Wasserkasten 12 integriert ist. Die einzelnen Warme- 
tauscher sind bis auf den Getriebeol-KGhler also luftge- 

5 kGhlt - letzterer ist in den Wasserkasten 5 eingesetzt 
und wird sekundarseitig vom KGhlmittel beaufschlagt. 

ErfindungsgemaB ist ein Zusatzheizgerat 20, 20a 
mit Brennstoffheizung und Abgas/KGhlmittel-Warme- 
tauscher, wie es im Prinzip aus der EP-B-0 462 154 der 

io Mitanmelderin bekannt ist. mit dem Wasserkasten 12 
mechanisch und stromungsmaBig verbunden, d.h. zu 
einer Baueinheit integriert. In der Zeichnung ist das 
Zusatzheizgerat zwerteilig dargestellt, wobei der obere 
Teil 20 im wesentlichen den Brenner und der untere Teil 

is 20a den Warmetauscher beinhaltet. Die AnschluBlei- 
tungen fGr das KGhlmittel. welches in dem Zusatzheiz- 
gerat (Warmetauscherteil) 20a aufgewarmt wird. sind 
nicht dargestellt und befinden sich im Inneren des Was- 
serkastens 12. Sie entsprechen im Prinzip dem vorge- 

20 nannten Stand der Technik. An dem Zusatzheizgerat 20 
befinden sich ein AnschluB 21 for die Brennluft und ein 
Stutzen 22 fGr den Austritt des Abgases. Die Brennstoff- 
zufuhr fur das Zusatzheizgerat 20 ist in der Zeichnung 
nicht dargestellt. 

25 Rg. 2 zeigt in schematischer Darstellung die Ein- 
bindung bzw. strGmungstechnische Anordnung des 
Zusatzheizgerates in den KGhlmittelkreislauf einer 
Brennkraftmaschine. Das Zusatzheizgerat 20 aus Fig. 1 
ist hier mit der Bezugsziffer 35 gekennzeichnet, die den 

30 kuhlmrttelseitgen Teil des Warmetauschers dieses 
Gerates bezeichnet. Das gesamte KGhlaggregat - ent- 
sprechend Fig. 1 - ist vereinfacht in dem gestrichelten 
Rechteck dargestellt und umfaBt den KGhler 31 . das 
Zusatzheizgerat 35, einen Thermostaten 39 und eine 

35 KurzschluBleitung 40. Der KGhlmittelkreislauf fGr die 
Brennkraftmaschine 32 weist einen KGhlervorlauf 36 
und einen KGhlerrGcWauf 41 auf, der Gber eine KGhlmit- 
telpumpe 34 wieder zur Brennkraftmaschine 32 zurGck- 
gefGhrt wird. Parallel zu diesem "Kuhlkreislauf ist ein 

40 Heizungskreislauf vorgesehen, bestehend aus einem 
Heizungsvorlauf 42 mit Heizungsventil 43, Heizkorper 
33 und HeizungsrucWauf 44. Die KGhlmitteiseite 35 des 
Zusatzheizgerates ist parallel zum KGhlervorlauf 36 
geschaltet, und zwar Gber einen Zulauf 37, in welchem 

45 sich eine Festdrossel zur Teilstromsteuerung befindet, 
und Gber einen RGckJauf 38. So mit stromt eine 
bestimmte teste KGhlmittelmenge Gber das Zusatzheiz- 
gerat und erwarmt somit das KGhlmittel, d.h. bei 
geschlossenem Thermostat 39 trrtt erwarmtes KGhlmit- 

50 tel in die KurzschluBleitung 40 und strdmt von dort Gber 
den Kuhlerrucklauf 41 und die Pumpe 34 in den KGhl- 
mantel der Brennkraftmaschine 32, die somit schneller 
erwarmt wird. Daruber hinaus gelangt die durch das 
Zusatzheizgerat 35 erwarmte KGhlmittelmenge Gber 

55 den Heizungsvorlauf 42 in den Heizkorper 33, wodurch 
Defizite in der Heizleistung, z.B. von modernen TDI- 
Motoren, ausgeglichen werden und/oder die Erwar- 
mung beschleunigt wird - dam'rt wird die Beheizung des 
Fahrgastraumes verbessert. 
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Fig. 3 zeigt eine weitere Variante for die Anordnung 
des Zusatzheizgerates 55 im KOhlmittelkreislauf der 
Brennkraftmaschine 52. Das KOhlaggregat ist hier wie- 
derum durch ein gestricheHes Rechteck 50 angedeutet 
und enthait den Kuhler 51, das Zusatzheizgerat 55. 
fakultativ eine elektrische Wasserpumpe 56 sowie ein 
Thermostatventil 59 mrt KurzschluBbypass 60. Der 
eigentliche KOhlkreislauf besteht aus dem KOhlervorlauf 
58 und dem KOhterrQcklauf 61 einschlieBlich KQhlmittel- 
pumpe 54. Der Heizkreislauf dagegen besteht aus dem 
Heizungsvorlauf 62, einem Heizungsventil 63, einem 
HeizkOrper 53 und dem HeizungsrOcklauf 64. Das 
Zusatzheizgerat 55 ist hier also Ober die Abzweigleitung 
57 mit der wahtweise vorzusehenden elektrischen Was- 
serpumpe 56 in Reihe in den Heizungsvorlauf 62 
geschaltet. Durch eine ROckiaufleitung 65a Oder 65b 
wird eine MinimaldurchstrOmung des Zusatzheizgera- 
tes bei geschlossenem Ventil 63 fur eine sichere 
Abschaltung bei Oberhitzung gewahrleistet. 

Rg. 4 zeigt eine letzte Variante fOr die Anordnung 
des Zusatzheizgerates 75 im KQhlmittelkreislauf der 
Brennkraftmaschine 72, wobei das KOhlaggregat wie- 
derum als gestricheltes Rechteck 70 mit seinen Kompo- 
nenten wie Kuhler 71, Thermostat 79, elektrische 
Wasserpumpe 76 und Bypass 80 angedeutet ist. Der 
den Kuhler 71 einschlieBende Kuhlkreislauf weist einen 
KOhlervorlauf 78 und einen KuhlerruckJauf 81 mit KOhl- 
mittelpumpe 74 auf. Parallel zu diesem KOhlkreislauf ist 
ein Heizungskreislauf geschaltet, und zwar mit einem 
Heizungsvorlauf 82, Heizungsventil 83. HeizkOrper 73 
und HeizungsrOcklauf 84, der vor der Kuhlmittelpumpe 
74 in den KGhlerrOcWauf 81 mundet. SchlieBIich ist 
zusatzlich (in Erganzung des AusfOhrungsbeispieles 
gemaB Fig. 3) eine Zweigleitung 86 vorgesehen, die 
Ober ein Magnetventil 85 geoffnet Oder geschlossen 
werden kann. FOr den Zweck einer Standheizung fOr 
das Fahrzeug ist dieses Ventil 85 im stromlosen 
Zustand zur Leitung 86 geOffnet und zur Leitung 84 
geschlossen, d.h. die elektrische Wasserpumpe 76 fOr- 
dert im Zusatzheizgerat 75 erwarmtes Wasser Ober den 
Heizungsvorlauf 82 durch den HeizkOrper 73, uber die 
Zweigleitung 86 in den KOhlervorlauf, und von dort bei 
geschlossenem Thermostat 79 Ober die Abzweigleitung 
77 wieder vor die Wasserpumpe 76. Ist das Ventil 85 
von Strom beaufschlagt, so ist die Leitung 86 abge- 
trennt, und das Kuhlmittel strOmt aus dem HeizkOrper 
73 in den HeizungsrOcklauf 84, so daft damit die auch 
bei den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen vor- 
handene sogenannte Zuheizfunktion erfOHt wird. Analog 
dem vorhergehenden AusfOhrungsbeispiel ist auch hier 
eine RucW auf leitung 87a Oder 87b vorgesehen. 

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung for einen Was- 
ser kast en mit integriertem Zusatzheizgerat, wie es in 
Fig. 1 in perspektivischer Darstellung gezeigt ist. Im fbl- 
genden werden fOr Oberetnstimmende Teile die Bezugs- 
zeichen aus Rg. 1 in Klammern gesetzt. Fig. 5 zeigt den 
linken auBeren Teil eines QuerstomkOhlers 70 (1), des- 
sen Rohre 71 in einen Rohrboden 72 mOnden, der mit 
einem Wasserkasten 73 (12) dicht verbunden ist. Der 



Wasser kast en 73, der vorzugsweise als gespritztes 
Kunststoffteil hergestellt ist, weist einen Eintrittsstutzen 
74 (15), eine Trennwand 75 und einen Austrittsstutzen 
76 (16) auf. Der KOhler 70 ist somit als QuerstromkOhler 

5 mit horizontal liegenden Rohren 71 ausgebildet und ist 
Ober entsprechende Befestigungsmittel an der Fahr- 
zeugkarosserie befestigt - beispielhaft fOr ein solches 
Befestigungsmittel ist ein am Wasserkasten 73 ange- 
spritzter Zapfen 77 dargestellt. Der gesamte Wasserka- 

w sten 73 ist durch die Trennwand 75 in eine obere 
Zulaufkammer 78 und eine untere AWaufkammer 79 
unterteilt, wobei an die obere Kammer 78 Ober eine 
ZustrOmOffnung 80 ein topffOrmiges Gehause 81 ange- 
schlossen ist, welches einstQckig mit dem Wasserka- 

15 sten 73 ausgebildet ist und das Zusatzheizgerat 82/83 
(20/20a) aufnimmt. Der untere Teil des Zusatzheizgera- 
tes ist als Warmetauscher 83 ausgebildet und weist auf 
seinem Au Ben mantel spiralfOrmig angeordnete Rippen 
84 zur Leitung des KOhlmittels von der am Topfboden 

20 angeordneten EintrittsOffnung 80 nach oben auf, wo ein 
Austrittsstutzen 85 angeordnet ist. Im Bereich der unte- 
ren Kammer 79 ist ein Thermostatgehause 86 angeord- 
net, welches Ober ein an der Trennwand 75 
ansetzendes KurzschluB- bzw. BypassrohrstOck 87 mit 

25 der oberen Kammer 78 verbunden ist. Ferner sind in 
dem Thermostatgehause 86 zusatzlich eine ZustrOm- 
Offnung 89 von der unteren Kammer 79 her und eine 
AbstrOmOffnung 90 zum Austrittsstutzen 76 vorgese- 
hen. Innerhalb des Thermostatgehauses 86 befindet 

30 sich ein an sich bekanntes Thermostatventil 91, wel- 
ches mit seinen beiden Ventiltellern 92, 93 entweder 
den KurzschluB 87 verschlieBt Oder freigibt Oder den 
Zulauf 89 von der unteren Kammer 79. 

Das Thermostatgehause 86 sowie der KurzschluB- 

35 stutzen 87 sind spritztechnisch so ausgestaltet, daB sie 
in einem Stock mit dem Wasserkasten 73 hergestellt 
werden kOnnen, wobei zum Ausformen eine Offnung 94 
vorgesehen ist, die anschlieBend mittels eines Deckels 
95 verschlossen wird. Somit sind also sowohl das 

40 Zusatzheizgerat 82/83 als auch der Thermostat 91 und 
der KGhler-KurzschluB 87 in den Wasserkasten 73 inte- 
griert 

Die Funktion dieses KQhlers mit Zusatzheizgerat ist 
die folgende: Das in die obere Kammer 78 durch den 

45 Eintrittsstutzen 74 eintretende Kuhlmittel durchstrOmt 
zunachst in Richtung des Pfeiles A die obere Haifte des 
. Rohrbundels 71 . wird in einen rechten nicrrt dargestell- 
ten Wasserkasten umgelenkt und strOmt dann entspre- 
chend der Richtung des Pfeiles B durch die untere 

so Haifte des Rohrbundels 71 zuruck in die untere Kam- 
mer 79 des Wasserkastens 73. Letzteres gilt for den 
Fall. daB das KQhlmittel bereits erwarmt ist und der 
Thermostat 91 den KurzschluB 87 durch den Kurz- 
schluBventilteller 92 verschlieBt - dann Off net der Ventil - 

55 teller 93 den DurchfluBquerschnitt, so daB das 
Kuhlmittel Ober die Offnung 89 in Richtung des Pfeiles 
C in das Innere des Thermostatgehauses gelangt und 
von dort Ober die AustrittsOffnung 90 zum Austrittsstut- 
zen 76 strOmt. Wenn das KOhlmittel noch nicht erwarmt 
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ist, ist der KurzschluB 87 geOffnet, d.h. der KurzschluB- 
ventilteiler 92 von seinem Ventilsitz abgehoben, und der 
Ventilteller 93 verschlieBt den RQckfluBquerschnitt. Der 
KOhler wird in diesem Betriebszustand nicht vom KQhl- 
mittel durchstrOmt, da das KQhlmittel in Richtung des 5 
Pfeiles E durch den Bypass 87 stromt. 

Ein Teilstrom des KQhtmrttels wird erfindungsge- 
maB aus der oberen Kammer 78 abgezweigt und trrtt in 
Richtung des Pfeiles D durch die UberstrOmOffnung 80 
in den Spalt zwischen dem auBeren Mantel des War- 10 
metauschers 83 und der inneren Wand des Topfes 81 
ein, umstrOmt den Warmetauscher 83 aufgrund der spi- 
ralfOrmig angeordneten Rippen 84 auf ein em entspre- 
chenden Weg nach oben und trrtt durch den 
Austrittsstutzen 85 erwarmt wieder aus. Dieses 75 
erwarmte KQhlmittel wird dann - je nach Schaltungsan- 
ordnung - entweder direkt dem KOhl mantel der Brenn- 
kraftmaschine Oder der Fahrzeugheizung zugefQhrt. 

PatentansprQche 20 

1. Anordnung eines Zusatzheizgerates (20, 20a, 82, 
83) fur den KQhlmittel kreislauf einer Brennkraftma- 
schine (32) eines Kraftfahrzeuges, wobei im aus 
KOhl- und Heizkrelslauf bestehenden KQhlmittel- 25 
kreislauf einerseits ein KGhlmittel/Luft-KGhler (1, 

70) fQr die KOhlung der Brennkraftmaschine (32) Im 
KCihlkreislauf und andererserts ein KQhlmittel/Luft- 
Heizkorper (33) fQr die Beheizung des Fahrgastrau- 
mes im Heizkrelslauf vorgesehen sind, dadurch 30 
gekennzeichnet, daft das Zusatzheizgerat (20, 
20a; 82, 83) in den KQhlmrttel/Luft-KOhler (1, 70) 
integriert ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der KOhl mittel/Luft- KOhl er (1, 70) 
mindestens einen Wasserkasten (12, 73) aufweist, 

mit dem das Zusatzheizgerat (20, 20a; 82, 83) eine 
Baueinheit bildet. 

40 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der KOhlmittel/Luft-KGhler 
als QuerstromkQhler (1, 70) mit seitlich angeordne- 
ten Wasserkasten (12, 14, 73) ausgebildet ist. 

45 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zusatzheizgerat (20. 
20a; 82, 83) in einem topfformig, einstuckig mit dem 
Wasserkasten (73) ausgebildeten Gehause (81) 
angeordnet und befestigt ist. so 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das topffOrmige Gehause (81) den 
vom KQhlmittel umspurten Warmetauscherteil (83) 
des Zusatzheizgerates (82) aufnimmt, wobei das ss 
KQhlmittel Qber eine EintrittsOffnung (80) eintritt und 
Qber einen Austrittsstutzen (85) aus dem topfformi- 
gen Gehause (81) austritt. 



6. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wasserkasten (73) eine Trennwand (75) mit 
einer UberstrOmOffnung (88), eine obere Kammer 
(78) mit einem Eintrrttsstutzen (74), eine untere 
Kammer (79) mit einem Austrrttsstzutzen (76) 
sowie ein mit dem Wasserkasten (73) einstOckig 
ausgebildetes Thermostatgehause (86) aufweist, 
welches ein Thermostatventil (91) aufnimmt und 
Qber einen integrierten KurzschluB (87) mit der 
oberen Kammer (78), Qber eine Zulaufoffnung (89) 
mit der unteren Kammer (79) und mit dem Austritts- 
stutzen (76) verbunden ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der KGhlmittel-/LuftkQhler als 
Fallstromkuhler ausgebildet ist. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zusatzheizgerat (20a, 35) kQhlmittelseitig parallel 
zum KOhlervorlauf (36) geschaltet ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Zulauf zum Zusatzheizgerat (20a. 
35) eine Festdrossel (37) zur Teilstromsteuerung 
angeordnet ist. 

10. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zusatzheizge- 
rat (20a, 55) in Reihe in den Heizungsvorlauf (62) 
geschaltet ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Heizungsvorlauf (62) eine 
elektrische Wasserpumpe (56) geschaltet ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Heizungsrucklauf (84) zwischen 
HeizkOrper (73) und KOhlmrttelpumpe (74) ein 
Umschaftventil (85) angeordnet ist, welches entwe- 
der den Heizungsrucklauf (84) freigibt oder den 
HeizungsrOcWauf (84) sperrt und eine Zweiglertung 
(86) freigibt, die in den KOhlervorlauf (78) mundet 
und zur elektrischen Zusatzwasserpumpe (76) 
fOhrt. 

Claims 

1 . An arrangement of an auxiliary heater (20, 20a; 83, 
83) for the cooling circuit of an internal combustion 
engine (32) of a motor vehicle, whereby there is in 
the cooling circuit, consisting of cooling and heating 
circuit, a coolant/air cooler (1, 70) for cooling the 
internal combustion engine (2) on the one hand 
and, on the other, there is in the heating circuit a 
coolanVair heater (33) for heating the passenger 
compartment, characterised in that the auxiliary 
heater (20, 20a; 82, 83) is integrated into the cool- 
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ant/air cooler (1, 70). 

2. An arrangement according to claim 1, character- 
ised in that the coolant/air cooler (1 , 70) comprises 

at lest one water tank (1 2, 72), with which the auxil- s 
iary heater (20, 20a; 82, 83) forms one component 
unit. 

3. An arrangement according to claim 1 or 2, charac- 
terised in that the coolant/air cooler is constructed 10 
as a cross-flow cooler (1 , 70) with laterally disposed 
water tanks (12, 14, 73). 

4. An arrangement according to claim 2 or 3, charac- 
terised in that the auxiliary heater (20, 20a; 82, 83) 75 
is disposed and fixed in a pot-shaped housing (81) 
constructed in one piece with the water tank (73). 

5. An arrangement according to claim 4, character- 
ised in that the pot-shaped housing (81) accommo- 20 
dates the heat exchanger part (83) of the auxiliary 
heater (82), and around which the coolant flows, 
whereby the coolant enters through an intake aper- 
ture (80) and emerges from the pot-shaped housing 
(81) via an outlet connector (85). 25 

6. An arrangement according to one of the preceding 
claims 2 to 5, characterised in that the water tank 
(73) comprises a separating wall (75) with an over- 
flow orifice (88). an upper chamber (78) with an 30 
intake connector (74), a bottom chamber (79) with 

an outlet connector (76) and, constructed in one 
piece with the water tank (73), a thermostat hous- 
ing (86) which accommodates a thermostatic valve 
(91) and which is connected via an integral bypass 35 
(87) to the upper chamber (78) and via a feeder 
aperture (89) to the bottom chamber (79) and to the 
outlet connector (76). 

7. An arrangement according to claim 1 or 2, charac- 40 
terised in that the coolant/air cooler is constructed 

as a gravity flow cooler. 

8. An arrangement according to one of the preceding 
claims, characterised in that the auxiliary heater 45 
(20a, 35) is on the coolant side connected in paral- 
lel with the cooler feed (36). 

9. An arrangement according to claim 8, character- 
ised in that there is in the feed to the auxiliary so 
heater (20a, 35) a fixed throttle (37) for partial flow 
control. 

10. An arrangement according to one of claims 1 to 7, 
characterised in that the auxiliary heater (20a, 55) ss 
is connected in series in the heater feed (62). 

11. An arrangement according to claim 10, character- 
ised in that an electric water pump (56) is con- 



nected into the heater feed (62). 

12. An arrangement according to claim 11, character- 
ised in that there is in the heater return (84) 
between the heater (73) and the coolant pump (74) 
a switch-over valve (85) which either opens the 
heater return (84) or closes the heater return (84) 
and opens a branch type (86) which opens out into 
the cooler feed (78) and leads to the electric water 
pump (76). 

Revendlcations 

1 . Agencement d'un appareil de chauffage additionnel 
(20, 20a, 82, 83) pour le circuit de refroidissement 
d'un moteur a combustion interne (32) d'un vehi- 
cule automobile, dans lequel sont prevus. dans le 
circuit de fluide de refroidissement constitue par un 
circuit de refroidissement et de chauffage, d'une 
part, un radiateur fluide de refroidissement/air (1 , 
70) pour le refroidissement du moteur a combustion 
interne (32) intercale dans le circuit de refroidisse- 
ment et, d'autre part, un corps de chauffe fluide de 
refroidissement/air (33) servant pour le chauffage 
de Thabitacle, intercale dans le circuit de chauffage, 
caracterise en ce que I'appareil de chauffage addi- 
tionnel (20, 20a, 82, 83) est integre dans le radia- 
teur fluide de refroidissement/air (1 , 70). 

2. Agencement selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le radiateur fluide de refroidissement/air 
(1 , 70) presente au moins une caisse a eau (12, 73) 
avec laquelle I'appareil de chauffage additionnel 
(20, 20a, 82, 83) forme un sous-ensemble. 

3. Agencement selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce crue le radiateur fluide de refroidisse- 
ment/air est constitue par un radiateur a courant 
transversal (1, 70) possedant des caisses a eau 
(12, 14, 73) disposees lateralement 

4. Agencement selon la revendication 2 ou 3, caracte- 
rise en ce que I'appareil de chauffage additionnel 
(20, 20a, 82. 83) est dispose et fixe dans un boTtier 
(81) en forme de pot, forme en une seule piece 
avec la caisse a eau (73). 

5. Agencement selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le boTtier (81) en forme de pot rerrferme 
la partie echangeur de chaleur (83) de I'appareil de 
chauffage additionnel (82) qui est lechee par le 
fluide de refroidissement, le fluide de refroidisse- 
ment entrant par une ouverture d 'entree (80) et sor- 
tant du boTtier (81) en forme de pot par une tubulure 
de sortie (85). 

6. Agencement selon une des revendications prece- 
derrtes, caracterise en ce que la caisse a eau (73) 
possede une cloison (75) munie d'une ouverture de 
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transfert (88), une chambre superieure (78) munie 
d'une tubulure d' entree (74), une chambre infe- 
rieure (79) munie d'une tubulure de sortie (76), 
ainsi qu'un boTtier de thermostat (86) forme en une 
seule piece avec la caisse a eau (73), qui renferme s 
une soupape thermostatique (91) et est relie a la 
chambre superieure (78) par un court-circuit inte- 
gre (87), a la chambre inferieure (79) par une 
ouverture d'arrivee (89) et a la tubulure de sortie 
(76). , 0 

7. Agencement selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que le radiateur fluide de refroidisse- 
ment/air est const itue par un radiateur a 
ecoulement descendant. is 

8. Agencement selon une des revendication s prece- 
dentes, caracterise en ce que I'appareil de chauf- 
fage additionnel (20a. 35) est branche en para 1 1 el e 
avec la conduite d'arrivee au radiateur (36) pour la 20 
circulation du fluide de refroidissement. 

9. Agencement selon la revendication 8. caracterise 
en ce qu'un etranglement fixe (37) servant pour la 
commande du courant partiel est agence dans la 25 
conduite d'arrivee a I'appareil de chauffage addi- 
tionnel (20a, 35). 

10. Agencement selon une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que I'appareil de chauffage addi- 30 
tionnel (20a, 55) est branche en serie dans la con- 
duite d'arrivee au chauffage (62). 

1 1 . Agencement selon la revendication 1 0, caracterise 

en ce qu'une pompe a eau electrique (56) est bran- 35 
chee dans la conduite d'arrivee au chauffage (62). 

12. Agencement selon la revendication 11, caracterise 
en ce que, dans la conduite de retour du chauffage 
(84), entre le corps de chauffe (73) et la pompe a 40 
fluide de refroidissement (74), est intercalee une 
soupape d'inversion (85) qui, soit libere la conduite 

de retour du chauffage (84), soit ferme la conduite 
de retour du chauffage (84) et libere une conduite 
de derivation (86) qui debouche dans la conduite 45 
d'arrivee au radiateur (78) et mene a la pompe a 
eau electrique (76). 
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